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INTRODUCCION

El objeto principal del presente informe es analizar, en el contexto de los postulados
generales de PROBIDES de conservacion de la biodiversidad y desarrollo sustentable de
los humedales de Rocha, las bases del Acuerdo para la Regulacion Hidrica de la Zona de
las Cuencas Bajas de Rocha (Etapa I) y las obras propuestas presentadas en nombre de
Vecinos y Productores de: Zona de San Luis-Barrancas, Zona San Miguel, Margen Derecha
del Canal N° 2, Zona La Coronilla.

Es de interés de PROBIDES colaborar técnicamente en dar solucion a la compleja
problematica creada por la realidad hidrica existente en la zona, lo cual es requisito
imprescindible para el cumplimiento de los objetivos esenciales de nuestro programa.



1. ANTECEDENTES

PROBIDES, durante el afio 1995 elabord, mediante contrato con la consultora
HIDROCAMPO Ings., un anteproyecto de regularizacion hidrica, sobre bases de
conservacion ambiental. Dicho estudio procuraba:

a) Restablecer los escurrimientos naturales hacia la Laguna Merin, incluyendo los
excesos de la Cuenca de la Laguna Negra, eliminando los desagiies del Canal Andreoni en
la Playa de La Coronilla.

b) Asegurar el mantenimiento de los términos del balance hidrico original en las
zonas protegidas.

¢) Controlar y disminuir el efecto de las crecidas extraordinarias.
d) Evaluar las posibilidades de regulacion en las cuencas altas.

e) Descartar cualquier alternativa de proyecto que implique deforestacion de los
montes riberenos. A estos criterios se agregd otro de importancia decisiva, que fue el de
evitar la circulacion de grandes caudales frente a los centros poblados de la zona.

La zona en cuestion abarca una superficie del orden de las 600.000 hectéreas, de las
cuales aproximadamente la mitad corresponde a las denominadas “cuencas altas” y la otra
mitad a las “cuencas bajas”. Las cuencas bajas son zonas de pendientes relativamente
suaves (del orden del 0,02%) hacia la Laguna Merin, poseedoras de micro relieves que
determinan areas con dificiles condiciones de escurrimiento natural. Gran parte de esas
zonas bajas son inundadas frecuentemente por el desborde de las aguas provenientes de las
“cuencas altas” ademas de resultar cubiertas durante parte del afio por el agua que sobre
ellas precipita, conformando asi las zonas tradicionalmente denominadas ‘“bafiados de
Rocha”.

La situacion de las zonas bajas determind que desde la primera mitad de este siglo
surgiera la intencion de modificar la realidad hidrica de la region. Inicialmente se
procuraba “recuperar” las zonas de banados, entendiendo por ello su desecacion con fines
de utilizacioén agropecuaria. En ese sentido se destacan las obras del canal Andreoni y los
estudios y proyectos del Ing. Martinez Bula. A lo largo del tiempo se emprendieron
diversas obras en ese sentido, algunas a nivel estatal, como los canales 1 y 2 y otra gran
cantidad por iniciativa privada, que han determinado importantes cambios en las
caracteristicas del escurrimiento y la eliminacion de importantes zonas de humedales.
Muchas de las modificaciones ocurridas repercutieron tanto en el agravamiento de las
condiciones de inundacion periodica de zonas bajas, en la ya de por si precaria situacion de
algunos centros poblados, como también en la pérdida de valores turisticos del balneario La
Coronilla.



Simultaneamente con la situacion descrita han existido distintos intentos por parte
del Poder Ejecutivo para emprender acciones de regularizacion hidrica en la zona,
caracterizadas por sucesivas marchas y contramarchas. Las cuales han estado pautadas
también por la accion, muchas veces enfrentada, de diversos grupos de interés vinculados a
diferentes sectores sociales y de la actividad econémica en la zona.

En el marco de este proceso de discusion, un grupo técnico ha elaborado una
propuesta, “para la regularizacion hidrica de la zona de las cuencas bajas de Rocha”, a
encargo de vecinos y productores de la zona afectada (ver texto en Anexo).

En una reunion mantenida el 11 de junio de 1998, PROBIDES tom6 conocimiento
de las propuestas de obras enmarcadas en ese “Acuerdo para la regularizacion hidrica de la
zona de las cuencas bajas de Rocha” expuestas en un documento firmado por los Ingenieros
Civiles Federico Charbonier y Angel Cabral.

El citado documento fue presentado a PROBIDES por el Ing. Civil Angel Cabral y
el Ing. Agrénomo Alberto Ruiz, ambos mencionados como integrantes del “grupo de
trabajo” que definié las “bases del acuerdo marco” e “identificd algunas obras para la
mejora de la situacion hidrica actual de las cuencas bajas de Rocha”. En la reunion
estuvieron presentes varios técnicos, integrantes del equipo regular de PROBIDES, asi
como los ingenieros Hugo Eguia y Luis Teixeira, colaboradores de PROBIDES en lo
referente a la propuesta sobre manejo de los recursos hidricos en el departamento de Rocha
que fue realizada en el afio 1995.

Por otra parte, se considera oportuno subrayar la buena disposicion de los técnicos
que presentaron el documento que se analiza, asi como las explicaciones precisas y
exhaustivas que del mismo realizaron.



2. LAS BASES DEL “ACUERDO PARA LA REGULARIZACION HIiDRICA DE LA ZONA
DE LAS CUENCAS BAJAS DE ROCHA”

Segun el documento analizado, el acuerdo en el que participaron vecinos de la zona,
representando propietarios y productores de las distintas localidades, se fundamenta sobre
las bases que se transcriben a continuacion:

“I.- Descomprimir las zonas criticas afectadas por las crecidas extraordinarias a través de
la mejora en la conduccion del mayor numero posible de bocas de salida.

2.- Encauzar las aguas a traveés de vias naturales, en lo posible ampliando los tiempos de
retencion del sistema y derivando el maximo caudal hacia la laguna Merin.

3.- Preservar y proteger los esquemas de produccion existentes desde una perspectiva de
desarrollo sustentable.

4.- Apuntar a obras pequenas de bajo impacto ambiental, tomando las medidas de
mitigacion necesarias.”

Cabe senalar que el Ing. Cabral en su intervencion ante PROBIDES atribuy¢ la
mencion a “crecidas extraordinarias”, que se hace en la base N°I, a una errata de
impresion, debiendo entenderse como “crecidas ordinarias”. Esta errata se repite en el
Anexo A del documento, que transcribe las bases del acuerdo firmadas por el “Grupo de
interés para la mejora hidrica de las cuencas bajas de Rocha”, fechado en mayo de 1997 y
en donde también se enumeran las obras acordadas.



3. ANALISIS DEL ENFOQUE METODOLOGICO

El enfoque metodoldogico con el que se realiza el disefio de las obras propuestas
responde a los objetivos planteados por el propio trabajo, estos objetivos son:

“I.- Disenar a nivel de proyecto descriptivo las obras, integrantes del acuerdo referido.
2.- Evaluar la capacidad de conduccion en los escenarios planteados.
3.- Determinacion de los costos de dichas obras.”

En lo que respecta al objetivo 1 se ha constatado que:

* El disenio de las obras no explicita las condiciones hidroldgicas de las que se
parte, haciendo solamente referencia a los “escenarios planteados” sin cuantificar
parametros basicos para cualquier disefio de obras hidraulicas, como ser: periodos de
retorno' considerados, intensidad de lluvias que se pretenden manejar, etc. Ello impide
establecer con claridad el proposito de las obras propuestas.

* No se recurre a una caracterizacion global del sistema hidrico en estudio ni a su
modelacion completa. Se estudian solamente los tramos en los que se proponen las obras
sin tener en cuenta su relacion y dependencia con el resto del sistema.

En referencia al objetivo 2 se ha observado que:

* Se debe sefialar que el propdsito de manejar “crecidas ordinarias” hace necesario
el disefio de las obras con caudales de periodo de retorno superiores al presumiblemente
asociado a las obras proyectadas.

* El modelo matematico que se menciona es un modelo de tipo estacionario o
permanente, es decir que no toma en cuenta la variable temporal en el calculo de caudales y
niveles.

* Los modelos hidraulicos estacionarios, al no considerar la variacion de los niveles
y caudales en el tiempo, resultan inadecuados para el estudio de fendémenos de crecidas.
Las crecidas son fenomenos en los cuales la variacion temporal de niveles y caudales juega
un papel predominante, acentuado en este caso por la compleja relacion entre los diversos
cursos de agua naturales y artificiales que se consideran. Resulta imposible predecir el
caudal que circularéd por una obra en condiciones de crecida si no se considera como varian
con el tiempo los niveles y caudales que circulan por la propia obra y por los cursos a los
que ésta conecta.

Finalmente, sobre el objetivo 3 se ha considerado que:

* Es imposible también cuantificar la seguridad de las obras y su operatividad ni
evaluar la relacion de su costo con el beneficio potencial que podrian generar.

' Se entiende por periodo de retorno el tiempo que en promedio tarda en presentarse una crecida mayor o
igual a la considerada.



En conclusidn:

* El método empleado podria considerarse adecuado para el disefio de pequefias
obras, aisladas entre si y con fines de riego o de drenaje de pequefios sistemas
independientes. En ningin momento se evaliia el comportamiento de las obras propuestas
en un “escenario” de crecidas. Por otra parte, como queda dicho, el modelo estacionario
empleado impide determinar con precision el comportamiento de las obras consideradas en
casos de crecidas.

* La metodologia empleada es inadecuada para la obtencion de los objetivos
propuestos en las “bases del acuerdo” por no precisar en forma cuantitativa las condiciones
para las que se disefian las obras en cuestion y por no poder predecir las consecuencias de
estas obras sobre el sistema en el que se interviene.



4. ANALISIS DE LAS OBRAS PROYECTADAS

4.1 Las obras disefiadas y su capacidad de conduccion

En la propuesta analizada la obra denominada como N°1 busca transferir caudales
del actual Corredor Coronilla al Canal N°I. La capacidad de conduccién de esta obra,
estimada por los proyectistas, en condiciones de seccién llenas del Canal N°1, es de 5 m’/s.

La obra N°2 transfiere un caudal estimado en 6 m*/s del Canal N°2 al Canal N°I.

La obra N°3 también transfiere caudales del Canal N°2 al Canal N°1 a partir de que
el tirante en el Canal N°2 alcanza cierto nivel. Para esta ultima obra se estima un caudal
méximo de 6 m’/s.

La obra N°4 se propone la “limpieza” del cauce del rio San Luis a partir de su
conexion con el Canal N°1. En este caso no se menciona el aumento de la capacidad de
conduccién que se pretende.

La obra N°5 propone la construccion de un badén en el cruce del camino Barrancas
con el Canal N°2 y la eliminacion de un dique existente, para asi disminuir la retencion que
el camino y el dique generan.

4.2 Los caudales que circulan por el sistema

Los caudales manejados en el disefio de las obras propuestas son mucho menores de
los que circulan por el sistema en situaciones de crecida, aun ordinarias o de bajo periodo
de retorno. Para fundamentar esta aseveracion se presentan en los parrafos siguientes
algunos datos disponibles.

En el Informe Final elaborado por HIDROCAMPO Ings. para PROBIDES en 1995,
titulado “Estudio sobre manejo de los recursos hidricos en el departamento de Rocha”, se
establecid que en veinte afios analizados (1966 a 1970 y 1978 a 1994), por el rio San Luis
circularon en cinco oportunidades caudales picos que superaron los 450 m’/s, dos de ellas
con caudales superiores a los 750 m’/s, siendo la maxima de 825 m’/s en agosto de 1986.

Para el canal N°2 en el propio informe de los Ings. Charbonier y Cabral se presentan
datos acerca de la seccion transversal y la pendiente de fondo del Canal N°2 a 2,7
kilémetros aguas arriba del cruce con el camino a Barrancas. Sobre la base de esos datos se
puede estimar un caudal a seccion llena, sin ocupar la planicie de inundacion, de
aproximadamente 50 m’/s.

Por otra parte se menciona en el mismo informe de los Ings. Charbonier y Cabral,

que segun los registros disponibles en la DNH el nivel a partir del cual el canal N°2 inunda
la margen derecha se ha superado en 5 de los 31 meses analizados. También en el informe

10



citado se presenta en el anexo C la estimacion de caudales para el canal N°2 en la estacion
hidrométrica de “las Salinas” que hace la DNH, manejandose para el periodo 1987-1996 un
caudal maximo de 107 m*/s en setiembre de 1993, mientras que el caudal medio, estimado
sobre la base de datos diarios es de 19,10 m’/s. De acuerdo a los datos existentes la crecida
de setiembre de 1993 fue superada varias veces en las dos décadas anteriores.

De los datos expuestos puede asegurarse entonces que aun para crecidas de bajo
periodo de retorno (del orden de 1 afio) u “ordinarias”, los caudales que circulan por el rio
San Luis son superiores a los 200 m’/s, mientras que para el canal N°2 pueden estimarse
entre los 60 y 100 m*/s. Como se vera en el proximo paragrafo, los caudales manejados en
el disefio de las obras propuestas son del orden de los 17 m’ (caudales transferidos del
Canal N°2 al Canal N°I1-Rio San Luis). Como es evidente estos caudales resultan
insignificantes no solo frente a los caudales de crecientes extraordinarias, sino también a
aquéllos de crecientes ordinarias.

4.3 Analisis particular de las obras disefiadas

Con las obras N°1, 2 y 3 se pretenden transferir, en conjunto, un maximo de 17
m’/s del Canal N°2 al Canal N°1, en situacion de crecida. Debe tenerse en cuenta el hecho
de que al no haberse considerado el cambio de los niveles en el tiempo durante una crecida,
ese valor puede no responder a la realidad. Atin asi y para el bajo periodo de retorno que
puede presumiblemente asociarse a las obras disefiadas, el caudal que se transferiria seria
del orden del 25% de los caudales que circulan por el Canal N°2. Por otra parte en
condiciones de escurrimiento medio no se cuantifica el caudal a transferir, pero podria
estimarse con cierta aproximacion que seria proporcional a los caudales estimados para las
obras N°1 y 2, es decir aproximadamente 4 m’/s.

En el informe analizado no se consideran los efectos que las obras N°1, 2 y 3
pueden tener sobre las zonas ubicadas en la margen izquierda del Canal N°2, en caso de
crecidas que superen la seccion del Canal N°2. Como ya se menciono la frecuencia de estos
eventos es alta. Considérense, en ese sentido, las recientes gestiones realizadas ante la
Direccion Nacional de Hidrografia del MTOP por parte de vecinos de la margen izquierda
del Canal N°2, para lograr el cierre de las bocas existentes en dicha margen izquierda del
canal N°2, debido a las crecidas de julio pasado.

Por otra parte, de las consideraciones realizadas hasta aqui surge que las obras N°1,
2 y 3 no tendran practicamente influencia en cuanto a la magnitud de los vertidos al
océano de los caudales que actualmente circulan por el Canal N°2.

La obra N°4 de limpieza del cauce del rio San Luis no resulta clara en sus
propositos. Como se dijo, en el documento analizado, no se menciona el aumento de caudal
que se procura lograr con ella. Se dice solamente que “Los consultores entienden que la
mejora de la capacidad de conduccion de este tramo del Rio San Luis seria suficiente para
conducir el aumento de caudal debido a los aportes de las nuevas obras”. Sin embargo
dada la baja magnitud de los caudales que se transfieren no parece justificarse la necesidad
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de esta obra que potencialmente puede tener un impacto ambiental negativo considerable.

Si se tratase de mejorar por medio de la limpieza del cauce del rio San Luis la
capacidad de conducir los caudales de crecida pueden mencionarse las conclusiones del
informe de HIDROCAMPO Ings. para PROBIDES (1995), sobre la base de los resultados
proporcionados por el modelo hidrodindmico completo de la zona en estudio: “Se analizo
también la posibilidad de mejorar la capacidad de conduccion de los cursos naturales sin
recurrir a obras de conduccion. En particular se estudio el tramo superior del rio San
Luis, desde la union con el canal N°l. Los resultados obtenidos son concluyentes en la
imposibilidad de manejar los caudales de crecientes aun de periodo de retorno bajo por
este medio” (pg. 59).

La obra N°5 aumenta la conductividad hidraulica del Canal N°2 en el tramo del
cruce con el camino a Barrancas, reduciendo la retencion que supone la ruta y el dique ya
mencionado en su estado actual. No se analiza sin embargo el impacto negativo que esta
obra pudiera tener aguas abajo del citado camino, al aumentar en magnitud no cuantificada
el caudal de pico que circularia por el Canal.

12



5. CONSIDERACIONES GENERALES

En el marco descrito se inscriben entonces los acuerdos y las obras propuestas que
se analizan. El espiritu con el que se redactan las bases del acuerdo resulta compartible, en
la medida que se procura una solucion enunciada como de bajo impacto ambiental y
orientada a lograr los mismos objetivos, en términos generales, que se propone
PROBIDES. Es de senalar sin embargo aspectos contradictorios en las propias bases del
acuerdo, como son las planteadas en la base N°1 en lo que refiere a “descomprimir las
zonas criticas afectadas por las crecidas extraordinarias a través de la mejora en la
conduccion del mayor nimero posible de bocas de salida” y lo planteado en la base N°2
en cuanto a la ampliacion de los tiempos de retencion del sistema.

Resulta dudosa la posibilidad de concretar la sefialada intencion de “descomprimir”
las zonas afectadas por “crecidas ordinarias” (ateniéndonos a lo expresado por el Ing.
Angel Cabral) mediante “obras pequefias”, si bien no se precisa el patron de comparacion
para esta ultima caracterizacion. La misma duda surge en cuanto a la posibilidad de
concrecion de los restantes objetivos planteados con el tipo de obras propuesto.

En ese sentido cabe sefialar que los objetivos enunciados por el texto en estudio, asi
como lo reiteradamente manifestado por el Ing. Cabral durante la reunién, minimizan los
objetivos propuestos en el primer punto del acuerdo, haciéndose énfasis en que no se esta
presentando “una solucion a la regulacion hidrica de la zona sino una primera
aproximacion a la resolucion de los principales conflictos de uso identificados”

Parece también preocupante el problema referente al vertido del canal Andreoni en
el Océano Atlantico. En efecto, las obras proyectadas en esta etapa, enunciada como
primera, no modifican de manera apreciable la situacion actual. Por otra parte las obras
planteadas para etapas futuras, en la medida que se proyecten con la misma filosofia de
manejo de caudales pequefios, no permiten suponer una mejora sustancial en la actual
situacion, considerada como critica por PROBIDES.

Otro aspecto que PROBIDES no puede dejar de sefialar es la ausencia de evaluacion
del impacto ambiental que las obras proyectadas puedan tener. Valen en este sentido las
observaciones ya realizadas, ademas de la preocupacion por las obras de “limpieza de
cauces” previstas. En efecto el impacto ambiental de estas intervenciones no se evaliia ni
tampoco la posible necesidad de reiterar esta intervencion con fines de mantenimiento, ni
su costo.

En términos generales resulta de lo expuesto que el proposito declarado es el
manejar caudales sensiblemente menores a los caudales que provocan los problemas que se
reconocen en las bases del acuerdo. Como ejemplo de la afirmacion anterior pueden
mencionarse las recientes lluvias ocurridas a fines de julio de 1998 (entre los dias 25y 26)
y que en promedio en la zona rondaron los 100 mm de intensidad. Frente a esa lluvia, que
claramente no constituye un evento extraordinario de gran periodo de retorno, la situacion
creada por las inundaciones ocurridas puede calificarse de grave.
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Como ya se sefialo se empled un modelo estacionario, que no considera la variable
tiempo y tampoco el conjunto del sistema hidrico sobre el que se pretende actuar. De esa
manera no se puede prever cual es el efecto real que las obras proyectadas tienen en
situaciones de crecidas. En efecto, los canales, bocas de conexion en terraplenes y limpieza
de cauces que se realizan buscando transferir pequefios caudales, que actualmente circulan
por el Canal N° 2, hacia el Canal N° 1 y en definitiva hacia el rio San Luis (tal el proposito
de las obras sefaladas como 1, 2, 3 y 4) debieran ser evaluadas en su capacidad de
conducciéon en situaciones de crecidas extraordinarias. El aumento de caudales por el rio
San Luis podria, potencialmente, llevar a agravar aun mas la situacion de los centros
poblados de Barrancas y San Luis.

Especial atencion merece también la situacion prevista para las descargas del canal
Andreoni en el océano Atlantico. Entre las obras propuestas en esta etapa no figuran las que
se refieren a este punto, que quedan para una etapa posterior en la cual se prevé solamente
“disminuir los aportes descargados por el Canal N°2 hacia el Balneario La Coronilla”.
Debe observarse que al respecto la propuesta de PROBIDES preveia la eliminacion de las
descargas del Canal N°2 al océano y su regreso a la Laguna Merin, permitiéndose
solamente el vertido al océano en condiciones superextraordinarias y solamente para aliviar
el sistema ubicado al sur del colector San Miguel disefiado en la propuesta.

Otro aspecto que no ha sido considerado y que PROBIDES considera un importante
objetivo en su propuesta de regulacion hidrica es la devolucion a la Laguna Merin de los
excedentes de la Laguna Negra asi como la recuperacion de los bafiados de Santa Teresa,
La Angostura, Las Maravillas y de Los Indios.
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6. CONCLUSIONES

Las consideraciones realizadas en los parrafos anteriores permiten concluir que el
acuerdo analizado puede considerarse como una iniciativa respetable y el espiritu de cuyas
bases es, en términos generales, compartible. Debe reconocerse que para situaciones de
estiaje, las obras propuestas pueden paliar situaciones de escasez del recurso hidrico en
algunas zonas de la region. No obstante, las obras propuestas no constituyen una solucion a
la compleja situacion hidrica que vive el departamento de Rocha, ni son coherentes con la
mayoria de los objetivos explicitados en las bases del acuerdo.

La metodologia empleada en el disefio de las obras que se proyectan no es capaz de
predecir su efecto real sobre el sistema en el cual se inscriben, ni es la adecuada para
evaluar su posible repercusion frente a situaciones de crecidas, atin de aquellas que
pudieran considerarse frecuentes u ordinarias.

Las obras que se presentan, son disefiadas con caudales poco significativos en
relacion con los que realmente circulan frente a eventos de crecientes, no pudiendo
entonces considerarse como obras destinadas a disminuir los desagiies del canal Andreoni
en La Coronilla ni a dar solucién a problemas derivados de las crecidas. Esas obras no son
evaluadas en cuanto a su repercusion en caso de tales eventos ni a su impacto ambiental. En
ese sentido debe sefialarse que algunas de las obras propuestas podria tener consecuencias
negativas que es necesario cuantificar.

Por ultimo es pertinente sefalar que si bien puede reconocerse que se trata de una
propuesta de obras de poca entidad econémica y que no introducen grandes alteraciones a
la realidad de hoy, su implementacion sin tener en cuenta las observaciones realizadas,
puede coadyuvar al mantenimiento de la actual situacion, caracterizada por la inexistencia
de una politica de gestion del recurso hidrico y consecuentemente la no consideracion de
pautas de conservacion del medio ambiente y del propio recurso.
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OBRAS INTEGRANTES DEL ACUERDO
PARA LA REGULARIZACION DE LAS
CUENCAS BAJAS DE ROCHA

1 - Antecedentes

En mayo de 1997 se realizaron una serie de reuniones para definir un acuerdo marco e
identificar algunas obras para la mejora de la situacién hidrica actual de las cuencas bajas
de Rocha. Participaron vecinos de esta zona, representando propietarios y productores de
San Luis, Barrancas, Margen Derecha del Canal N° 2, San Miguel y La Coronilla.

Este acuerdo se fundamenté sobre las siguientes bases:

1. Descomprimir las zonas criticas afectadas por las crecidas extraordinarias a
través de la mejora en la conduccién del mayor nimero posible de bocas de salida.

2. Encauzar las aguas a través de vias naturales, en lo posible ampliando los
tiempos de retencién del sistema y derivando el maximo caudal hacia la Laguna
Merin.

3. Preservar y proteger los esquemas de produccidon existentes desde una
perspectiva de desarrollo sustentable.

4. Apuntar a Obras pequenas de bajo impacto ambiental, tomando las medidas de
mitigacion necesarias.

Las obras y medidas a ejecutar, identificadas dentro de este acuerdo, se resumian en un
listado que consta de 13 puntos (ANEXO A). Es importante aclarar que las obras referidas
no constituyen en si una solucion a la regulacion hidrica de la zona sino una primera
aproximacion a la resolucion de los principales conflictos de uso identificados.

En el presente trabajo técnico se presentan los proyectos de las Cinco primeras obras
identificadas:

PUNTO 1 Conexion de la Margen izquierda del Corredor Coronilla con el Canal
N° 1 a través de drenajes existentes.

PUNTO 2 Conexién del Canal N° 2 con el Canal N° 1 a través de la Canada de
Agosto Cabrera.

PUNTO 3 Conexion del Canal N° 2 con el Canal N° 1 en las inmediaciones de la
Laguna de Campo Alto ejecutando la apertura de una boca sobre el
muro de margen izquierda del Canal N° 2 y conectando con la
Canada la Perra.

PUNTO 4 Limpieza de las nacientes del rio San Luis, luego de la descarga del
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Canal N° 1.

PUNTO 5 Ejecucién de un badén protegido para descarga de excedentes sobre
el camino a Barrancas en la zona baja antes del puente del Canal N°
2.

Estas obras fueron estudiadas, a nivel de su factibilidad técnica, por el grupo de trabajo
integrado por parte de los interesados para el seguimiento del acuerdo.

Dicha comision encomendd a los técnicos actuantes la realizacién de los proyectos
ejecutivos individuales para cada obra, la evaluacidon de su capacidad de conduccién
hidraulica y sus correspondientes costos.

La ubicacion de estas obras se presenta en el plano N° 1 (Escala 1:30.000), donde
ademas se individualiza los padrones involucrados y los padrones linderos.

2 - Objetivos
Los objetivos del presente trabajo son:

1. Disetar a nivel de proyecto descriptivo las obras, integrantes del acuerdo
referido

2. Evaluar su capacidad de conduccion en los escenarios planteados

3. Determinacion de los costos de dichas obras

En esta etapa se desarrollaron los trabajos correspondientes a las cinco primeras Obras
mencionadas las cuales abarcan los Padrones correspondientes a la Cuarta, Quinta y
Sexta Seccion Judicial del Departamento de Rocha.

La proxima etapa completa el resto de las Obras propuestas, aguas abajo del Camino de
Integracién de Paso Barrancas.

3 - Informacién manejada

Las obras existentes y los padrones fueron extraidos de los planos disponibles en el
archivo grafico de la Direccion Nacional de Hidrografia (DNH), pertenecientes al
anteproyecto del “Plan de Regulacién Hidrica para el Departamento de Rocha”, realizado
por la Oficina de Planeamiento y Presupuesto y por el Ministerio de Transporte y Obras
Publicas (FONADEP). Asimismo se dispone de las cartas 1:50.000 del Servicio
Geografico Militar (C22-San Luis, C23-Cafiada Grande, D22-Averias, D23-Lascano).

Para la actualizacion de esta informacién se ha recurrido a los profesionales y los archivos
de las empresas COMISACO y SAMAN, que operan sistemas de riego de arroz en la
zona de estudio. Los relevamientos topograficos especificos de las zonas de
emplazamiento de las obras han sido realizados por los Ingenieros Agrimensores R.
Bachino y R. Fleitas.
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Ademas se ha contado con el firme apoyo de los interesados y vecinos quienes han
colaborado con el grupo de trabajo. En particular se destaca la activa participacion del
Ing. Agronomo Alberto Ruiz, en lo que refiere su apoyo a los trabajos y visitas de campo y
del Ing. Agronomo Wilson Riet en la discusion metodoldgica.

En la region de estudio segun la Direccion Nacional de Hidrografia (Division Recursos
Hidricos), se dispone de datos de nivel y caudal en el Canal N° 2, en la estacién de
Salinas (Estacion Nro. 150.1) y niveles en la estacion los Ajos en el puente a Barrancas
(Estacion Nro. 144.0) (ANEXO B).

4 - Enfoque metodolégico

Hasta hace no mucho tiempo, la planificacién y regulacién de cuencas hidrograficas se
orientaba principalmente a la regulacion de crecientes. Sin embargo, a medida que ha
cobrado importancia la componente ambiental y la necesidad de conservacién de las
fuentes naturales se han ido redireccionando los criterios técnicos para tender al manejo o
gestidn sustentable de los recursos.

En la zona objeto del estudio, se han desarrollado proyectos de regulacion y manejo casi
desde comienzos de siglo. Entre estos trabajos se puede citar los estudios de 1939 del
Ing. Martinez Bula (1939) y colaboradores, los desarrollados por la mision FAO-UNDP
para la CLM comandados por el Ing. Roéll, asi como los mas recientes ejecutados por el
Poder Ejecutivo a través de consultores contratados para el desarrollo de anteproyectos
de Regulacion Hidrica (Dec 345/92).

Todos estos importantes aportes de la Ingenieria, sustentados sobre estudios muy
exhaustivos del campo y siempre pensados con caracter regional, identificaban y
proyectaban una serie de obras ajustadas y técnicamente adecuadas para su época a la
situacion a la que tenian por objetivo transformar.

Por diversas razones, en todos los casos, las obras proyectadas terminaron ejecutandose
parcialmente, ello sumado a la dinamica de los procesos tanto naturales como
socioecondémicos en la zona ha impuesto a cada administracién la necesidad de una
nueva aproximacion técnica al tema.

El enfoque del acuerdo marco efectuado por los vecinos parte de otro punto inicial, se
plantea ejecutar obras de pequefia magnitud que contemplen los elementos volcados por
cada estudio efectuado y respeten una vision global dentro de las alternativas planteadas.
El hecho de la dimension de las obras se plantea como forma de hacer posible su
ejecucion en el corto plazo de modo de ir logrando una aproximacion a la resolucién de
los problemas identificados.

Por esto se entiende que el referido entra dentro de las coordenadas del desarrollo
sustentable y por ello las herramientas metodoldgicas de disefio hidraulico difieren de las
aplicadas al disefio de obras de evacuacion de crecientes.
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El disefio de las obras se realizO de manera de lograr soluciones que equilibren
consideraciones técnico-econdmicas con la capacidad de conduccion y el impacto
ambiental provocado. Se ha priorizado el aprovechamiento maximo de las obras
existentes y los cursos naturales.

Como herramienta de calculo, se empleé el HEC-RAS, modelo desarrollado por el
Hydrologic Engineering Center (HEC) y de uso publico. Este es un paquete de software
integrado de andlisis hidraulico. El sistema es capaz de simular flujo permanente o
gradualmente variado. Permite la simulacion del flujo en planicies de inundacion, simula
geometrias de secciones transversales complejas asi como representa el comportamiento
de obras de arte tales como alcantarillas, puentes y vertederos.

5 - Descripcion del Proyecto de la OBRA 1
5.1 - Antecedentes

Las obras integrantes de este conjunto fueron construidas en el afno 1991 como parte de
un proyecto de sistematizacion de riego y drenaje a nivel multipredial consistente en una
represa con una capacidad de 11.730.000 m® con un area de lago igual a 467 has. En
este esquema se incluyo la sistematizacion de un area de rotacion del mismo tenor con su
sistema de drenaje y su correspondiente proteccion contra crecientes.

Dentro de este esquema se ejecuté un dique de proteccion del Bafado de India Muerta, el
que posee un drenaje exterior. En el tramo final, aguas abajo, dicho drenaje se
interrumpié a unos 3400 m del Canal N° 1.

5.2 - Caracteristicas hidraulicas y topograficas

El dique de proteccion del Bafiado de India Muerta (Proyecto La Madrugada) tiene una
longitud de 15.4 km entre la Ruta N° 14 y el Canal N° 1. En su interior existe un canal de
riego en toda su longitud y en su exterior existe un drenaje que se trunca 3400 m antes de
llegar al Canal N° 1. En la situacion actual las aguas conducidas por el mismo terminan
escurriendo hacia el Canal N° 2 a través de la planicie creada por el corredor Coronilla.

En el plano adjunto N° 2 se presenta la planimetria de la zona y en el Perfil 1, la seccién
transversal del canal de riego y drenaje existentes, a unos 560 m aguas arriba del fin del
drenaje (Perfil 2).

Las caracteristicas geométricas de la seccidén transversal del canal de drenaje son las
siguientes:

Distancia acumulada (m) 0 5 9.4 16

Cota (m) 16.57 1453 1464 16.37

De acuerdo a los calculos realizados, dicho canal para una pendiente hidraulica de 0,2
m/km tiene una capacidad de conduccion actual de unos 5.6 m?s. Personal de la
empresa COMISACO aforo en este canal un caudal de 5 m3/s.
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Dado que el objetivo planteado es que el Canal N° 1 sea receptor de dicho drenaje, ha
sido necesario evaluar la capacidad de conduccion del mismo en base a la informacion
disponible y la relevada durante estos trabajos.

El Canal N° 1 se construyd, como parte del primer Plan de Regulacién Hidrica del
entonces Ministerio de Obras Publicas, en el afio 1939, y transporta el agua de los
llamados Campos Altos al Rio San Luis, en una longitud de unos 26 km.

Las caracteristicas geométricas e hidraulicas de la seccion del Canal N° 1 en la
progresiva 4.000 km (padron 2991 de la 62 Seccion Judicial de Rocha correspondiente a
la ubicacién de una compuerta desmontable existente) es la siguiente:

Profundidad total: 3.00m
Coeficiente de Manning estimado: 0.02
Pendiente longitudinal: 0.28 m/km
Capacidad de conduccién evaluada: 36 m¥/s

La seccion del Canal N° 1 en la progresiva 16.900 km, correspondiente a la Canada de
Agosto Cabrera, tiene las siguientes caracteristicas geométricas e hidraulicas:

Parah<1.5m Ancho de fondo 6.0m
Taludes laterales 1:2
Para1.5<h<3m Ancho de fondo 20m
Taludes laterales 1:2
Profundidad total: 3m
Coeficiente de Manning estimado: 0.02
Pendiente longitudinal: 0.37 m/km
Capacidad de conduccién evaluada: 67 mi/s

Mediciones efectuadas en el pasado determinan que el Canal N° 1 ha llegado a conducir
60 m3/s, por lo que para una pendiente de 0.37 m/km y un tirante de 3m el coeficiente de
Manning se estimé en 0.02, lo que es compatible con la informacién bibliografica.

Segun Chow (1994) este seria el Manning correspondiente a un canal en tierra excavado
en marga arcillosa, con depdsito de arenas limpias en el medio y lodo limoso cerca de los
lados. Segun la Tabla 5-6 (Chow, 1994) el Manning para un canal recto excavado en
tierra y limpio varia entre 0.018 y 0.025 y el mismo pero con pastos cortos y algunas
malezas el Manning varia entre 0.022 y 0.033.

5.3 - Obra de mejora proyectada

El objetivo particular de esta obra es aprovechar la capacidad de conduccién del Canal N°
1 en este tramo.

La obra total consiste en:
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1) Conectar el canal de drenaje existente con el Canal N° 1 en la progresiva 11,800 km, a
través de un canal de seccion trapezoidal con ancho de fondo de 4m y una pendiente
de talud lateral 1:1 a transicion de la seccion del canal al Canal N° 1 se hara en una
longitud de 50 m.

2) Limpiar el drenaje existente desde el fin actual del mismo (Perfil 2) hasta 1000 m aguas
arriba, con el objetivo de mejorar su capacidad de conduccion.

La capacidad final de conduccion evaluada para este canal sera de 5.5 m®s para
tirantes menores a 2.5 m en el Canal N° 1, reduciéndose a 5 m3/s cuando dicha
descarga se produzca para el canal receptor escurriendo a seccion llena.

Dicha reduccién se produce por el efecto del remanso que afecta los 2500 m finales del
canal proyectado en la hipétesis considerada.

En el plano referido se indica el perfil proyectado para la prolongacion del canal existente.

6 - Descripcioén del Proyecto de la OBRA 2
6.1 - Antecedentes

La Cafiada denominada de Agosto Cabrera (Propietario del padron correspondiente) es
un curso originariamente afluente a las nacientes del Rio San Luis, que actualmente
descarga al Canal N° 1.

Cuando posteriormente se construyd el Canal N° 2, se dejé una boca de descarga de
dicho canal hacia la Canada, por lo que no quedo aislada de su cuenca.

Durante el verano de 1990, a raiz del déficit hidrico, se efectué una obra de excavacion y
mejoramiento de la seccion de la misma con fines de conducir agua de la represa de India
Muerta hacia el Rio San Luis. El objetivo en ese momento era apoyar el abastecimiento
de las tomas sobre dicho curso que abastecian unas 6250 has de cultivos de arroz
existentes. En ese momento se llego a medir un caudal conducido de unos 2 m3/s.

Durante ese periodo y hasta el invierno de 1996 quedaron conectados el Canal N° 2y el
Canal N° 1 a través del referido curso. En esa fecha y a raiz de una resolucion de la DNH
se optod por cerrarla como forma de restituir el funcionamiento de la Cafada previo al afo
1990.

6.2 - Caracteristicas hidraulicas y topograficas

La cafiada tiene una cuenca propia (natural) irrelevante hasta su descarga en el canal N°
1 (la misma se estima es menor a 100 has) y su cauce ha sido modificado por las obras
de conduccion referidas (Canal N° 1 y Canal N° 2), asi como los trabajo efectuados

referidos.

La longitud total desde el Canal N° 2 al Canal N° 1 es de 1600 m y pendiente relevada es
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de 0.06m/1000m. La cota de fondo del Canal N° 2 en la conexién es 11.00, mientras que
la del fondo del Canal N° 1, en la descarga, es 10.90.

En el plano N° 3 se indica la planimetria del cauce y los perfiles transversales
representativos relevados en el campo.

6.3 - Obra de mejora proyectada

El objetivo de esta obra es mejorar la capacidad de conduccién hasta un maximo de 10
m?3/s como forma de abatir el hidrograma de entrada al Canal N° 2, aguas debajo de dicho
punto (6,240 km aguas arriba del camino de Integracion a Paso Barrancas).

La descarga al Canal N° 1 se producira en la progresiva 16,900 km del mismo.
La obra total consiste en:

1) Conectar el Canal N° 2 a la Cafada, a través de una apertura en la pared de margen
izquierda del canal. La seccién sera trapezoidal con ancho de fondo de 18 m y una
pendiente de talud lateral de 1:15. La transicion a la seccidon del canal se hara en una
longitud de 50 m.

2) Modificar el perfil transversal para mejorar la capacidad de conduccién. La seccion se
ajustara a una tipo trapezoidal con ancho de fondo de 12.00 m y pendientes de talud
transversal de 1:1.

3) Construir un puente sobre la referida cafiada, en el padron N° 3150 para asegurar el
acceso de una margen a la opuesta.

4) Construir un puente de acceso en el vecino padron N° 2948 sobre el cauce del
Coronilla.

La capacidad final de este canal sera de 10 m?s en el caso de descarga libre al
Canal N° 1 (con el Canal N° 2 escurriendo a seccién llena) reduciéndose a 6 m?/s
cuando el gradiente disponible, para la descarga, sea un minimo de 1,25 x 10sm/m.
En el plano referido se indica el perfil longitudinal proyectado a la referida cafiada y las
secciones transversales relevantes.

7 - Descripcion del Proyecto de la OBRA 3

7.1 - Antecedentes

En la llamada Laguna de Campo Alto a comienzo de la década de los 80 se remontd y

construy6 un dique de cerramiento conocido como el “Muro de Sabatino”, el cual la aislo
completamente del Canal N° 2.
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Actualmente la laguna es una hondonada natural al pie de la Sierra que se conecta al
Canal N° 1 a través de la Cafiada de la Perra.

En el afio 1995 el productor Sr. Ricardo Urrusty planted a la DNH el proyecto de un Polder
de cerramiento del bajo constituido por la Laguna y el lecho de la Cafiada de la Perra para
el riego de unas 120 has de cultivos de arroz. El embalse creado se llenaria por bombeo
desde el Canal N° 2. En una primera instancia el grupo de trabajo plante6 integrar ese
proyecto como posible obra de conexién del Canal N° 2 con el N° 1. A la luz de un analisis
mas detallado se optd por disefiar sélo un vertedero de descarga controlada en el
terraplén margen izquierda del Canal N° 2 que vierta los excesos a la Canada de la Perra.

La cota maxima de trabajo -constatada por los vecinos- del Canal N° 2 en esta seccion es
14.00, y nunca se ha superado la cota de coronamiento del terraplén de margen
izquierda, la que es aproximadamente igual a 15.00.

7.2 - Caracteristicas hidraulicas y topograficas

El objetivo planteado es aprovechar la capacidad de la Canada de la Perra a través de un
vertedero de descarga controlada para derivar aguas que circulan por el Canal N° 2 hacia
el Canal N° 1.

En Canal N° 2 tiene una longitud aproximada de 53 km (47 km hasta la Estacion de
Salinas y 53 km hasta el mar) y su seccion 2,700 km aguas arriba del camino a Barrancas
tiene las siguientes caracteristicas geométricas:

Distancia Acumulada(m) 0 3 5 10 12 15
Cota relativa (m) 2.75 0.46 0 0 0.46 2.75

De acuerdo a los trabajos de campo efectuados en dicha seccion la cota de fondo
corresponde a 10.29 m.

Con la informacién disponible de campo y la existente en la DNH, se estimé una
pendiente del Canal N° 2 igual a 0.20 m/km aguas arriba del camino a Barrancas y de
0.28 m/km aguas debajo de dicho camino.

En los planos adjuntos (Plano N° 1 y N° 4) se indica la planimetria de la obra de conexién
entre el Canal N° 2 y la laguna y el tramo de la Cafada de la Perra. En el ANEXO C se
presentan las 10 secciones medidas en |la Cafiada de la Perra.

Los datos de campo han sido relevados por los Ing. Agrim. Roberto Bachino y Rooselvelt
Fleitas en operaciones realizadas en Diciembre de 1997.

7.3 - Obra de mejora proyectada

La obra proyectada consiste en conectar el Canal N° 2 con el Canal N° 1 a través de la
Laguna de Campo Alto y la Canada de la Perra. Dicha conexion se realizé con una
bateria de tres canos, de un metro de diametro. La cota de zampeado sera 11.70, en la
margen izquierda del Canal N° 2 y a unos 2700 m aguas arriba del cruce del camino
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Barrancas. Se prevé ademas realizar trabajos de limpieza y mejora en la Canada de la
Perra.

El objetivo es ampliar la conduccion como forma de abatir el hidrograma de entrada la
Canal N° 2 aguas debajo de dicho punto.

La obra consiste en:

1) Colocar 3 cafos de diametro igual a 1m, con una longitud de 20 m y una pendiente de
1%, en el muro de margen izquierda del Canal N° 2 a una cota de +11.70 m y a unos
2700 m aguas arriba del cruce del camino a Barrancas.

2) Excavar un canal de 50 m de longitud de conexién a la laguna de Campo Alto con una
seccion trapezoidal con ancho de fondo 8m y talud transversal 1:1.

3) Limpiar los primeros 1000 m de la Cafada de la Perra. Las secciones se ajustaran a
uno de tipo trapezoidal con ancho de fondo de 10 m y pendientes de talud transversal
de 1:1, como se muestra en el plano N° 4.

4) Construir un puente sobre la Canada de la Perra para asegurar el acceso a los vecinos
de Campo Alto.

Se ha evaluado el efecto provocado por el llamado Dique de Damonte, ubicado en el
Padrén 2091 de la 42 Seccion Judicial, aguas debajo de la ubicacién de la obra
proyectada y sobre la margen derecha del Canal N° 2.

Se ha efectuado las corridas del HEC-RAS (Ver Capitulo 9) en este tramo con el Canal N°
2 escurriendo ya su planicie de inundacion. Las mismas corresponden a la situacion
actual y para una obra consistente en el retiro del dique referido, a una distancia de 800 m
de la margen derecha del Canal N° 2.

Si bien los descensos en el pelo de agua, 1000 m aguas arriba, son menores a 0.02 m se
entiende razonable por los consultores integrar dicha mejora a la obra 3.

Ademas se estimo el nivel de agua en la bateria de cafios para la situaciéon actual y para
la situacion en que se construya el badén en el camino de Barrancas (Obra N° 5) y se
modifique el dique de Uriarte paralelo al Canal N° 2 a una distancia de 400 m (Ver
Capitulo 9), obteniéndose para 80 m3/s los niveles de 13.78 m y 13.40 m respectivamente.



Obras integrantes del Acuerdo para la regularizacion de las cuencas bajas de Rocha

En las condiciones anteriormente descriptas se obtiene una capacidad de
vertimiento de la alcantarilla proyectada de:

Nivel Q Il Canal Veloc.
(m?3/s) (m) (m/s)
13.00 m (Canal N° 2 lleno) 8.2 1.25 3.05
13.40 m 6.6 1.10 2.46
13.78 m 4.8 0.75 2.38

Se prevé ejecutar la limpieza de los 1000 m de la Cafada de la Perra, aguas abajo del
camino de acceso a la margen izquierda de la misma (Ver plano N° 4).

Con esta mejora se logran conducir entre 5 a 6 m®s por dicho curso, dependiendo del
nivel del Canal N° 1.

La capacidad total de conduccién de la obra compuesta por la bateria de cafos y la
mejora de la Cafada de la Perra se evalua de hasta 6 m3/s. (Se ha tenido en cuenta la
amortiguacion provocada por la laguna y su hondonada natural).

8 - Descripcion del Proyecto de la OBRA 4

8.1 - Antecedentes

El Rio San Luis es la principal via natural de conexion a la Laguna Merin de las aguas
escurridas en la zona en cuestion.

En la actualidad como producto de los continuos cambios de régimen y modificaciones
aguas arriba, las nacientes del rio San Luis se encuentran obstruidas producto de un
proceso acumulativo de sedimentacion, desmoronamiento de taludes laterales, asi como
fijacion de vegetacion y obstrucciones en el propio lecho del cauce.

Esta obstruccién se debe principalmente a que a lo largo de estos ultimos afos han
ocurrido cambios en el escurrimiento en esta zona, llegando a estiajes severos sin
practicamente aportes, o que ha permitido el avance de la vegetacion sobre los cursos
naturales.

8.2 - Caracteristicas hidraulicas y topograficas

La longitud total del rio San Luis desde la conexion del Canal N° 1 hasta Pueblo Paso
Barrancas es de 11 km.

Se han efectuado estudios de identificaciéon y ubicacion de las obstrucciones identificadas
a través del estudio de la planimetria, fotos y especialmente recorridas de campo con los
vecinos del lugar.

8.3 - Obra de mejora proyectada
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La obra consiste en la restitucion y limpieza del cauce original en las nacientes del Rio
San Luis, desde el fin del Canal N° 1 hasta las cercanias del pueblo de Paso Barrancas.
En los planos N° 1 y N° 4, se indica en la planimetria el tramo de rio a limpiar.

Se prevé extraer los arboles caidos y enraizados en el cauce rio y limpiar los pequefos
islotes formados dentro del cauce.

Para el desarrollo de los trabajos se plantea acceder a través de las picadas existentes en
el monte, siendo necesario en algunos puntos la construccion de un nivel de trabajo sobre
la margen del rio.

Como base para el calculo de costo se ha estimado la cantidad de trabajo necesario del
equipo vial (retroexcavadoras) en un tiempo total de unas 1100 hs.

Se prevé que las tareas se efectuen con dos equipos trabajando conjuntamente uno a
nivel del lecho y otro a nivel intermedio respecto al de la barranca para poder lograr la
desobstruccién de los tramos identificados como problematicos.

Los consultores entienden que la mejora de la capacidad de conduccién de este
tramo del Rio San Luis seria suficiente para conducir el aumento del caudal debido
a los aportes de las nuevas obras.

9 - Descripcion del Proyecto de la OBRA 5

9.1 - Antecedentes

Las obras de arte actuales sobre el camino de integracion a Paso Barrancas en su cruce
del Canal N° 2 son un puente elevado en hormigén armado sobre dicho canal y una

alcantarilla compuesta de una bateria de cafios a 710 m al Sur del puente (foto 3 de tapa).

El area de drenaje disponible en esta seccion es de 11 5 m2 en la bateria de cafios y 100
m2 en la seccioén del Canal N° 2 debajo del puente.

En eventos extremos que superan la capacidad de drenaje de dichas obras se produce un
embalsamiento (detenciéon y aumento del tirante) aguas arriba del camino, pasando a
inundarse la zona mas baja proxima sobre la margen derecha del Canal N° 2.

En la mayoria de estos casos el camino pasa a funcionar como vertedero en una longitud
de unos 100 m aproximadamente. De acuerdo a los registros de la DNH, se ha
observados que el agua llega a pasar por encima de la cota 13.24 correspondiente al
punto mas bajo del camino a 580 m del puente (ver plano N° 5).

9.2 - Caracteristicas hidraulicas y topograficas

En el plano N° 5 se presenta la planimetria del camino y sus perfiles longitudinales y
transversales.

Segun los datos hidrométricos de la estacién los Ajos (ver ANEXO B) el nivel maximo
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registrado entre 1994 y 1997 es 13.42 m. El nivel a partir del cual el Canal N° 2 inunda la
planicie de la Margen Derecha (12.50 m) se ha superado en 5 meses de los 31 meses
registrados disponibles en la DNH.

Agua debajo del camino en los campos del Padron N° 2090 de la 52 Seccion Judicial y
sobre la margen derecha del Canal N° 2 se ubica un viejo dique de contencion
denominados en los planos como “Dique de Uriarte” (ver plano N° 1). De acuerdo a las
corridas efectuadas con el HEC-RAS de esa zona se detectd que dicha obra, aun estando
parcialmente destruida influye drasticamente sobre el comportamiento hidraulico de la
seccion correspondiente al camino.

Considerando la situacion actual, se model6 la zona desde 4500 m aguas arriba del
Camino a Barrancas hasta 2850 m aguas debajo de dicho camino, con 26 secciones,
obteniendo que para un caudal de 70 m3/s se produce un nivel a la altura del camino a
Barrancas igual a 13.5 m.

9.3 - Obra de mejora proyectada

El objetivo planteado por la comision es mejorar la conduccion del Canal N° 2 en la
seccion correspondiente al cruce con el camino de Integracion a Barrancas.

La obra cosiste en:

Realizar un badén de 300 m de longitud a nivel cota 12,90 mediante una calzada
de hormigén del lado aguas abajo del camino (calzada Sur). El correspondiente
perfil se muestra en el plano N° 6.

Dicha Obra se complementara con un talud tendido de descarga al terreno natural, aguas
abajo y la modificacion del dique existente a 2900 m aguas abajo del camino.

La capacidad final evaluada para la descarga del vertedero sera de 12 m®/s cuando
funciones a cota 13.20.

En los planos adjuntos se indica la ubicacién del badén en la ruta.

En base al estudio detallado de la zona se deduce que la regulacién del escurrimiento de
este tramo la ejerce el llamado “Dique de Uriarte” y no el camino tal cual fue la hipotesis
inicial al identificar la obra por parte de la comision.

Si bien la obra es compatible con los objetivos propuestos y todos los proyectos de
regulacion efectuados en la zona, los consultores opinan que es razonable plantear en un
futuro -de no efectuarse los proyectos de regulacion de crecientes- la ejecucion de
trabajos complementarios para optimizar la capacidad de amortiguacion de la onda de
crecida en la planicie de inundacion del Canal N° 2 aguas arriba del Camino a Paso
Barrancas.
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10 - Costo de las Obras

A continuacion se describen los rubros en que se dividen las obras y posteriormente se
presentan los costos por rubro para cada una.

1) Excavacioén de Canales y limpieza de cauces

Para el movimiento de tierra se considera como costo 1 U$S/m® para excavacion a
depdsito y de 1,2 U$S para desmonte y terraplén. Se incluye ademas la remocién del

suelo vegetal.

En el caso de la limpieza con equipo de excavacion se considera un costo de 50 U$S/hr
trabajada -para trabajos que insuman mas de 50 hr incluye flete-

En este rubro se adiciona en cada caso las modificaciones necesarias a los terraplenes
existentes y que se sugiere desmontar y trasladar.

2) Puentes

Los puentes proyectados se ejecutaran en madera siguiendo los estandares habituales
para puente sobre canal para pasaje de ganado y vehiculos livianos (ancho 4,5 m). Se ha
estimado un monto global por puente.

3) Alcantarillas

Se incluyen los rubros de suministro y flete de tuberias asi como colocaciéon de las
mismas y obras complementarias. El costo del hormigéon armado en sitio se considera de
430 U$S/m>.

4) Badén

Se considera un costo de 2 U$S/m? de balastro y 12 U$S/m? de terraplén y 430 U$S/m?
de hormigon.

5) Imprevistos

Se consideran un 5% del costo total estimado para cubrir imprevistos en las Obras

Numeros 1, 2, 3 y 5. Para la Obra Numero 4 (Limpieza Nacientes del Rio San Luis) se ha
considerado un imprevisto del 10% dadas las caracteristicas particulares de los trabajos.
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OBRA 1:

Rubro Descripcion U | Cantidad Precio Precio
Unitario Total
(U$S) (U$S)
1 CANAL
Excavacién m3 | 40800 1 40800
Limpieza de 1000 m de canal hs 60 50 3000
TOTAL DEL RUBRO 43800
| TOTAL DE LA OBRA 43800
2 | IMPREVISTOS (5%) 2190
| COSTO TOTAL DE LA OBRA 1 45990
OBRA 2:
Rubro Descripcion U | Cantidad Precio Precio
Unitario Total
(U$S) (U$S)
1 CANAL
Excavacion y terraplén m3 11820 1 11820
TOTAL DEL RUBRO 11820
2 PUENTES
Construccién G 2 3000 6000
TOTAL DEL RUBRO 6000
| TOTAL DE LA OBRA 17820
3 | IMPREVISTOS (5%) 891
| COSTO TOTAL DE LA OBRA 2 18711
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OBRA 3:

Rubro Descripcion U | Cantidad Precio Precio
Unitario Total
(U$S) (U$S)
1 Bateria de cafios
Carios m 60 50 3000
Pantalla de Hormigoén m3 10.2 430 4386
Flete y colocacion G 1 500 500
TOTAL DEL RUBRO 7886
2 Canal
Excavacion y terraplén m3 750 1 750
TOTAL DEL RUBRO 750
3 Limpieza Cafiada la Perra
Excavacién y terraplén m3 9560 1 9560
TOTAL DEL RUBRO 9560
4 Puentes
Construccién G 1 3000 3000
TOTAL DEL RUBRO 3000
| TOTAL DE LA OBRA | 21196
5 | IMPREVISTOS (5%) | 1060
| COSTO TOTAL DE LA OBRA 3 | 22256
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OBRA 4:

Rubro Descripcion U | Cantidad Precio Precio
Unitario Total
(U$S) (U$S)
1 CANAL
Limpieza del cauce hs 1100 50 55000
TOTAL DEL RUBRO 55000
| TOTAL DE LA OBRA 55000
2 | IMPREVISTOS (10%) 5500
| COSTO TOTAL DE LA OBRA 4 60500
OBRA 5:
Rubro Descripcion U | Cantidad Precio Precio
Unitario Total
(U$S) (U$S)
1 Badén
Excavacion y terraplén m3 2520 1.2 3024
Balastro m3 570 2 1140
Viga de Hormigén m3 42 430 18060
TOTAL DEL RUBRO 22224
| TOTAL DE LA OBRA 22224
2 | IMPREVISTOS (5%) 1111
| COSTO TOTAL DE LA OBRA 5 23335
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CUADRO FINAL:

OBRAS Qmax de evacuacion Monto Total de la Obra
(m?/s) (U$S)

OBRA 1 5 45990

OBRA 2 10 18711

OBRA 3 7 22256

OBRA 4 20* 60500

OBRA 5 12* 23335

* Corresponden a los caudales incrementales.

17



Obras integrantes del Acuerdo para la regularizacion de las cuencas bajas de Rocha

Colaboradores:
Proyecto
Ing. Federico Charbonnier
Ing. Angel Cabral Segalerba
Dibujos:
Nathalie Doufour
Agradecimientos:

Se agradece a:

e DNH MTOP (Direccién Nacional de Hidrografia  Ministerio de Trasporte y Obras
Publicas)

COMISACO (Comision Mixta SAMAN COOPAR, administradora de la Represa de India
Muerta)

SAMAN

Ing. Wilson Riet Correa por la informaciéon suministrada

Vecinos y propietarios por su apoyo y la informacién brindada durante todo el proceso

18



Obras integrantes del Acuerdo para la regularizacion de las cuencas bajas de Rocha

Referencias
1.- Chow, V. T. (1994). Hidraulica de Canales Abiertos, Mc Graw Hill Interamericana S.A.

2.- Bula, Florencio Martinez Bula. Monteverde y Cia (1939). Zona del Este. El
mejoramiento Territorial en la Cuenca de la Laguna Merin.

3.- Roél Ing. Documentos Misién FAO-UNDP. Cuenca de la Laguna Merin, CLM.

4.- Dec. 345/92 (1993). Informe Evaluatorio del Estudio “Regulacién Hidrica en los
Bafiados de Rocha, sus canales y adyacencias”, Comision de seguimiento.

19



ANEXO A



ACUERDO PARA LA REGULARIZACION
DE LAS CUENCAS BAJAS DE ROCHA

BASES DEL ACUERDO

1.- Descomprimir las zonas criticas afectadas por las crecidas extraordinarias a
través de la mejora en la conduccién del mayor nimero posible de bocas de salida.

2.- Encauzar las aguas a través de vias naturales, en lo posible ampliando los
tiempos de retencion del sistema, derivando el maximo caudal hacia la Laguna
Merin.

3.- Preservar y proteger los esquemas de produccion existentes desde una
perspectiva de desarrollo sustentable.

4.- Apuntar a Obras pequeiias de bajo impacto ambiental, tomando las medidas de
mitigacion necesarias.

Descripcidn de las obras acordadas:

1)

2)

Conexién de la Margen izquierda del Corredor Coronilla con el Canal N° 1 a través
de drenajes existentes.

Conexion del corredor Coronilla (CC), con el canal de drenaje N° 1 (C1), a través de
la apertura discontinua del terraplén de margen izquierda del Canal N° 2 vy la
limpieza y mejora de la cafada existente en los campos del Sr. Agosto Cabrera (que
funcionase como conexion en el pasado).

Conexion del CC con el C1 a través de la Laguna de Campo Alto ejecutando la
apertura de una boca sobre el muro de margen izquierda del C2 y la limpieza de la
Canada de la Perra.

Limpieza de las nacientes del Rio San Luis, luego de la descarga del canal de
drenaje N° 1 (C1).

Ejecuciéon de un badén protegido para descarga de excedentes sobre el camino a
Barrancas en la zona baja antes del puente del C2.

Apertura de una boca en el muro de margen izquierda del C2 frente a las nacientes
del Arroyo Isla Negra efectuando la limpieza y mejora de la capacidad de
conduccién del mismo hasta su descarga en el Rio San Luis.

Apertura del muro de margen izquierda del C2 y conexién con la Cafiada Grande en
el canal de drenaje de los campos del Sr. Abdel Karim y limpieza del mismo hasta
su descarga en el Arroyo San Miguel.

Apertura y limpieza del Arroyo Averias contra el muro de la empresa Inversul (ex-



10)

11)

12)

13)

Kambara) con descarga al Arroyo San Miguel unos 2000 metros aguas abajo del
anterior.

Limpieza de las puntas del Arroyo San Miguel.

Ejecucion de un vertedero exclusivamente de excedencias (fusible) en el C2, de
modo de disminuir los aportes descargados por el C2 hacia el Balneario La
Coronilla.

Cierre de la compuesta de Salinas Maritimas en el C2 durante la temporada de
verano.

Analisis de las protecciones necesarias para la preservacién de los esquemas
agricolas-ganaderos en ambas margenes del C2 y en los demas cursos
involucrados.

Creacion de un Grupo de Seguimiento representativo de los intereses de la zona
para ejecucién de los estudios y las obras arriba identificadas.

Grupo de interés para la mejora hidrica de las cuencas bajas de Rocha.
Mayo 1997.



ANEXO B



INFORMACION HIDROMETRICA

ESTACION N° 144

“LOS AJOS”



LIMNIGRAFO ESTACION “LOS AJOS”
MAXIMOS MENSUALES

MES 1994 1995 1996 1997
ENE - 1.87 1.99 -
FEB - 2.34 1.82 -
MAR 2.27 2.10 1.93 -
ABR 2.96 4.52 3.98 -
MAY 3.80 2.24 4.00 1.80
JUN 2.00 3.15 1.76 1.58
JUL 4.18 2.34 1.70 -
AGO 4.67 3.88 1.65 3.26
SET 4.99 2.68 3.86 -
OCT 4.21 4.06 - -
NOV 3.74 3.91 - -
DIC 1.98 1.75 - -
NOTAS:

1]

significa mes incompleto o aparato fuera de servicio.
Datos preliminares (sin validar)
El cero de la escala tiene cola + 8.43 referido al cero oficial.



INFORMACION HIDROMETRICA

ESTACION N° 150.1

“LAS SALINAS”



Transcripcién

DIRECCION NACIONAL DE HIDROGRAFIA

BANCO DE DATOS HIDROLOGICOS

-CALCULO DE FRECUENCIA-

Estacidén N°: 150.1 Parametro: Nivel medio
Estacidén: Las Salinas Unidad: m
Curso: Canal N° 2-Ao. India Muerta Cero Escala: 0.07 Wharton
Cuenca: Océano Atléantico Area: 0 km?2
RESUMENES ESTADISTICOS
DATOS DIARIOS
Periodo: De 1987 hasta 1996
Media: 4,94 ALTA BAJA
Minimo: 3.20 (8/1/1991) Ordinaria: 6.01 4.13
Maximo: 7.65 (10/9/1993) Extraordinaria: 6.64 3.78
FRECUENCIA
1% 7.46 20% 6.04 60% 4.40 90% 3.69
5% 6.91 30% 5.51 50% 4.72 70% 4.14 95% 3.55
10% 6.59 40% 5.05 80% 3.92 99% 3.35
Emitido el 17 - DEC - 97 a las 11:07:43 hs.
Ing. Rodolfo Chao
Dpto. de Hidrologia

Transcripcidén




DIRECCION NACIONAL DE HIDROGRAFIA

BANCO DE DATOS HIDROLOGICOS -CALCULO DE FRECUENCIA-
Estacidén N°: 150.1 Parametro: Caudal medio
Estacidén: Las Salinas Unidad: m3/s

Curso: Canal N° 2-Ao. India Muerta Cero Escala: 0.07 Wharton
Cuenca: Océano Atléantico Area: 0 km?2

RESUMENES ESTADISTICOS
DATOS DIARIOS
Periodo: De 1987 hasta 1996
Media: 19.18
Minimo: 0.00 (3/1/1990)

Maximo: 107.62 (10/9/1993)

FRECUENCIA
15 96.71 20% 36.46 60% 5.14 90% 0.81
5% ©69.60 30% 22.33 50% 8.44 70% 3.05 95% 0.39
105 56.11 40% 13.01 80% 1.75 99% 0.02

Emitido el 17 - DEC - 97 a las 11:09:09 hs.

Ing. Rodolfo Chao
Dpto. de Hidrologia



ANEXO C



SECCIONES TRANSVERSALES DE LA
CANADA DE LA PERRA

A continuacién se presentan las graficas de las secciones transversales de la Cafnada de
la Perra cuyas progresivas son las siguientes:

Progresiva

(m)
Seccioén 1 0
Seccidn 2 130
Seccién 3 490
Seccién 4 800
Secciéon 5 950
Seccidén 6 1200
Seccién 7 1570
Seccion 8 1750
Seccién 9 2020
Secciéon 10 2330

Canal N° 1 2630
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